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The value of precision: the marine chronometers. The Sewill chronometer # 1301 (Liverpool,
1860)

Summary: In the quest for longitude, solved in the second half of the 18th century, the deve-
lopment of marine chronometers played a significant role. During the 19th century they were
improved and produced in a sufficiently large quantity and at a reasonable price, so that they
soon became essential instruments for navigators. The main objective of this work is to pre-
sent the marine chronometer made by Joseph Sewill of Liverpool and delivered in 1860 to the
Nautical School of Bilbao. Nowadays, it is preserved in the Nautical College of the Univer-
sity of the Basque Country.
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El célculo de la situacion del buque

Durante siglos, la navegacion estuvo condicionada por la dificultad de obtener las
coordenadas geograficas —latitud y longitud— que definen la situacion del buque en la mar.

Desde antiguo, se sabia como obtener la latitud, con bastante precision, por medio
de la observacion de estrellas proximas al polo o del Sol a mediodia. El calculo de la longitud,
sin embargo, fue considerado «el limite impuesto por Dios a la inteligencia humana» (Marti-
nez-Hidalgo, 1946: 75), y no tuvo una solucion practica hasta las ultimas décadas del siglo
xviil. El método de las distancias lunares y el cronometro, que finalmente permitieron a los
marinos determinar tan preciosa coordenada, habian sido propuestos siglos atras'; pero, para

1. Al parecer, J. Werner (1468-1522) fue el primero en sugerir, en 1514, que se podia determinar la longi-
tud midiendo la distancia angular de la Luna a una estrella zodiacal. Véase, e. g.: C. H. Cotter (1968: 23). El uso
de un reloj para este fin parece haber sido propuesto, por primera vez, por H. Colon (1488-1539), en 1524. Véa-
se, e. g.: Lopez Pifiero (1979: 194).
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ser practicables fue necesario un mayor progreso de la astronomia, las matematicas y la cons-
truccion de instrumentos de precision’.

Los intereses en juego y el papel de los estados en la resolucion del problema del
calculo de la longitud en la mar

La obtencion de la longitud en la mar no constituy6 un problema real hasta el inicio
de la navegacion transocednica en el siglo xv. La falta de un método que proporcionara esta
coordenada geografica planteaba dificultades no solo para la seguridad y el desarrollo de la
navegacion, sino también de indole politica. Asi, esta cuestion adquirio gran relevancia a
consecuencia del Tratado de Tordesillas (1494), por el que se fijaba la linea divisoria para el
reparto entre Espafia y Portugal de las nuevas tierras descubiertas.

La importancia del problema a resolver y las grandes dificultades que ello envolvia,
llevaron a los estados, interesados en desarrollar sus intereses coloniales, a incentivar la in-
vestigacion con ofertas de suculentos premios en metalico, la creacion de sociedades cientifi-
cas o la fundacién de observatorios®.

En Espafia, en 1598, Felipe III instituyé una recompensa, ejemplo que mas tarde si-
guieron Holanda, Inglaterra y Francia, entre otros.

En Inglaterra, en un principio, los esfuerzos se dedicaron a organizar una investiga-
cion sistematica; pero, los episodios de naufragios se venian sucediendo y, en 1714, presiona-
do por el sector naviero, el Parlamento inglés aprobo un incentivo institucional promulgado
por la Reina Ana el 8 de julio de 1714%,

Los crondometros marinos: la solucion que subsistio

El premio del Parlamento inglés de 1714 fue el que finalmente condujo a la solucion
del problema.

De entre los relojeros ingleses que se dedicaron a disefiar crondmetros marinos, des-
taca John Harrison (1693-1776), quien construy6 su primer reloj marino, el H-1, entre 1830y
1835. Este fue el primer cronémetro probado con éxito en la mar, satisfaciendo los requisitos
del Acta de la Reina Ana de 1714°.

2. Véase, por ejemplo, Garcia Franco (1947, 1: 270-390)

3. Sobre los premios ofrecidos, véase, por ejemplo: Fernandez de Navarrete (1852: 60) o Garcia Franco
(1947, 1: 283): Sobre la organizacion de una investigacion sistematica, véase Williams (1994: 78 y ss.).

4. Los episodios que condujeron a la promulgacion del Acta de la Reina Ana de 1714, han sido magnifica-
mente relatados en la obra divulgativa de Sobel (1995: 11-20).

5. Se han producido numerosos trabajos sobre John Harrison, entre los que pueden mencionarse los de
Quill (1976); Gould (1978), Wittle (1984), Hobden (1995), Sobel (1995), o Adrewes (1998).
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Acta de la reina Ana (1714):
Error permitido al cronémetro, en un viaje de 40 dias
Premio Precision en longitud Error total Error diario
(Libras (Minutos de arco de ecuador y permitido permitido en
esterlinas) equivalencia aproximada en km.) en la hora la hora
10.000 60’ 111 km 4 min 6s
15.000 40° 74 km 2 min 40 s 4s
20.000 30 56 km 2 min 3s

En 1759, Harrison acabé su célebre H-4, que se asemejaba a un reloj de bolsillo, con
un didmetro de 127 mm y un peso de tan solo 1.36 kg. Probado por primera vez en la mar en
1761, este cronémetro fue acreedor del premio de la longitud establecido por el Parlamento
inglés.

Paralelamente, en Francia se produjeron progresos notables en este mismo sentido,
con Ferdinand Berthoud (1727-1807) y Pierre Le Roy (1717-1785), aspirantes al «premio de
la longitud» francés®. De hecho, el crondmetro que sirvi6 de base para la fabricacién de relo-
jes marinos fue construido por Le Roy en 1766.
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Figura 1. Carta de Joseph Sewil, fechada el 10 de octubre de 1860, notificando el envio
del cronometro a José Benito de Goldaracena.

6. Sobre la rivalidad existente entre Le Roy y Berthoud, véase Cardinal (1998), Sobre las pruebas realiza-
das a los relojes de ambos, véase Sellés (1986: 162-175).
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Figura 2. Cronémetro adquirido en 1860 a Joseph Sewill de Liverpool, conservado
en la E.T.S. de Nautica y Maquinas Navales de la Universidad del Pais Vasco.
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El uso de los crondmetros se generalizd en la mar una vez pudieron ser producidos
en cantidad suficiente, a un coste asequible. En el proceso de perfeccionamiento resultaron
fundamentales las figuras de John Arnold (1734-1799) y, sobre todo, Thomas Earnshaw
(1749-1829) (Betts, 1998: 328).

El cronémetro # 1301 de Joseph Sewill de Liverpool, adquirido en 1860 para la Escuela
Profesional de Nautica de Bilbao

En 1860, José Benito de Goldaracena (1822-1870), catedratico de cosmografia, pi-
lotaje, maniobra y dibujo en la entonces denominada Escuela Profesional de Ndautica de Bil-
bao, encarg6 para su catedra un cronémetro al instrumentista Joseph Sewill de Liverpool.

En la figura 1, se muestra la notificacion —de pufio y letra del propio J. Sewill— del
envio de este cronometro, cuya caja y esfera aparecen en las fotografias de la figura 2. Se tra-
ta de un crondmetro marino, de esfera de 12 cm de didmetro, con indicadores de horas, minu-
tos, segundos y estado de la cuerda (de 0 a 8 dias). El mortero estd montado sobre una suspen-
sion cardan, en el interior de una caja de madera de doble tapa (21,5 x 20,5 x 20,5 cm), con
bisagras, esquinas y asas de laton.

Conservado en el Escuela Técnica Superior de Nautica y Maquinas Navales de la
Universidad del Pais Vasco, este crondmetro aun sigue utilizandose en la docencia de la na-
vegacion astrondmica, debido a su buen estado de conservacidon y al hecho de que este tipo de
relojes marinos continia empleandose a bordo de los buques mercantes, a pesar de la disponi-
bilidad de algunos modelos de cronémetros electronicos mas modernos.

Finalmente, hay que sefialar que se trata de uno de los escasos ejemplares de esta
época que se conservan en el estado’.
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tario en la pagina web: http://www.oan.es/museo/relojes.html). El Museo Naval de San Sebastian no cuenta con
reloj alguno. El Museo Naval de Madrid cuenta con 3 crondémetros del siglo XVIII y otros tantos del XIX. En las
Escuelas o Facultades de Nautica (7 en la actualidad) no ha sido posible disponer de informacion precisa de los
crondmetros con que cuentan; pero, en todo caso, la cantidad total no seria superior a 7 (uno por centro).
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